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Gerar uma base de 
dados atualizada, 
confiável, diversificada, 
e acessível das massas 
d’água na costa 
brasileira 

OBJETIVO GERAL



Sistema de Monitoramento da Costa Brasileira
MÓDULO OFFSHORE

Sistema Oceanográfico 
de Superfície

Sistema Meteorológico

Sistema Oceanográfico de 
Subsuperfície

Sistema de Flutuação e 
Ancoragem

Sistema de Comunicação



Concepção Física • Precipitação pluviométrica
• Pressão atmosférica
• Direção do vento
• Velocidade do vento
• Umidade relativa do ar
• Radiação solar
• Temperatura do ar
• Concentração de CO2

• Backscatter
• Clorofila
• Matéria Orgânica Dissolvida Colorida
• Nitrato
• O2

 dissolvido 
• Profundidade
• pH
• Salinidade 
• Temperatura da Superfície do Mar
• Turbidez

•Ondas
• Perfis de Corrente



Tecnologia Comunicação

Servidores Locais

Servidor Central

Bóia 
Modem GSM

Estação Rádio
 Base (ERB)

Central de Comutação e 
Controle (CCC) da Operadora



Portal de Informações 
www.simcosta.furg.br

www.simcosta.furg.br



Sistema de 
Monitoramento da 
Costa Brasileira
MÓDULO 
ONSHORE



A Rede de 
Observação 
do Nível do 
Mar na Costa 
Brasileira



Missão de 
implantação da 
rede 2017 - 2018







• SISTEMA DE TELEMETRIA INTEGRADO
• SERVIDOR DE DADOS AMBIENTAIS
• SISTEMA DE TRATAMENTO DE DADOS E VISUALIZAÇÃO CIENTÍFICA/OPERACIONAL
• SISTEMA DE ALERTA PARA DEFICIÊNCIA DE  ALIMENTAÇÃO, COMUNICAÇÃO E OUTLIERS.

Sistema de Controle da Rede



Nível do mar (cm)

Espectro do sinal do marégrafo



Em 
Belém



Intensidade do vento (m/s)

Direção do vento (graus az)



Umidade relativa do ar (%)

Temperatura do ar (ºC)



Nivel da bateria (V)



Imagem das câmaras CCD das estações 
Tramandaí e Rio Grande (in memoriam)



O Controle Geodésico



Investimento
s no Presente

NOVA PLATAFORMA:
- DATA LOGGER
- CONTROLE E CALIBRAÇÃO
- COMUNICAÇÃO
- SISTEMA DE VIGILÂNCIA

Solução:
- Raspberry PI 
- Arduino Mega
- Software Python 



Resgate da Estação Rio Grande -RS



Avaliação de Sistemas de Alta Frequência 
para
Observação do Nível do Mar na Costa: 
Parâmetros de Múltiplo Interesse
GLAUBER A GONÇALVES

LTGEO/C3/FURG



Ou ...
Para que operar um marégrafo gravando dados a taxa de 
1hz?

Atenuador de altas 
frequências



Alguns sítios, no entanto ...



SIMCOSTA, Rio Grande 
e Tramandaí - RS

Estrutura de controle da obra dos Molhes da Barra do Rio Grande e 
Plataforma de Pesca de Tramandaí



Área abertas, afetadas por fenômenos de alta 
frequência, permitem o uso do instrumento em 
configurações capazes de captar dados importantes 
para projeto, controle e segurança de estruturas na 
linha de costa.



Mensagens básicas
Est;Data_hora;Veloc do vento [m/s];Direc do vento [º];Temp do ar [°C];Humid relativa [%];Press atm [mb]; Visib [m];Chuva [mm];Nivel de Agua[cm];
2668;07/09/2016;14:53:25.000;1,1;297;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,27;
2668;07/09/2016;14:53:26.000;0,9;283;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,23;
2668;07/09/2016;14:53:27.000;0,9;279;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,22;
2668;07/09/2016;14:53:28.000;0,7;273;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,24;
2668;07/09/2016;14:53:29.000;0,6;297;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,22;
2668;07/09/2016;14:53:30.000;0,6;294;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,28;
2668;07/09/2016;14:53:31.000;0,7;291;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,13;
2668;07/09/2016;14:53:32.000;0,3;237;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,12;
2668;07/09/2016;14:53:33.000;0,4;224;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,14;
2668;07/09/2016;14:53:34.000;0,6;234;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,13;
2668;07/09/2016;14:53:35.000;0,3;273;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,03;
2668;07/09/2016;14:53:36.000;0,7;348;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,03;
2668;07/09/2016;14:53:37.000;1,3;330;32,1;66;1.013,8;0;0,0;931,97;
2668;07/09/2016;14:53:38.000;1,9;317;32,1;66;1.013,8;0;0,0;931,98;
2668;07/09/2016;14:53:39.000;1,5;304;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,02;
2668;07/09/2016;14:53:40.000;1,0;341;32,1;66;1.013,8;0;0,0;932,02;
2668;07/09/2016;14:53:41.000;0,6;336;32,1;66;1.013,8;0;0,0;931,83;
2668;07/09/2016;14:53:42.000;0,4;304;32,1;66;1.013,8;0;0,0;931,84;

Volume de dados: 7,4 MB/dia



Registro de Nível – Dado 
primário – Mai/2017
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Marégrafo de Tramandaí - Junho de 2017



15 minutos de dados 



15 minutos de dados no dia 
seguinte



30 segundos de dados
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Marégrafo de Tramandaí (31 de maio de 2017 - das 18:31:00 às 18:31:30)



Espectro de Onda – Dia 30 – 23h
0,12597 hz

Amostra de 15 minutos 
da série de dados 



Espectro de Onda – Dia 31 – 18 
h

0,12402 hz

Amostra de 15 minutos 
da série de dados 



Aplicação em Simulações



O evento de outubro de 2016

“Foram contabilizadas mais de 
120 pedras de grandes 
proporções que atrapalham o 
caminho das vagonetas. 
Algumas com cerca de 4 
Toneladas.” JC, 04.11.2016



Lab. de Tecnologia da Geoinformação
Centro de Ciências Computacionais
Universidade Federal do Rio Grande
glaubergoncalves@furg.br
glauberacunha@gmail.com
www.c3.furg.br

mailto:glaubergoncalves@furg.br
mailto:glauberacunha@gmail.com
http://www.c3.furg.br/
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