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RESUMO

Amplamente estudadas no Hemisfério Norte, as aguadais constituem grandes
volumes d’dgua capazes de diagnosticar alteracesticas ocorridas na atmosfera e
mudancas nos processos de troca de calor ocearusfatanao longo do tempo. Entretanto,
no Atlantico Sul, sdo ainda escassos o0s estudopmeessos de formacao, subduccao e
dissipacdo dessas feicOes, assim como a obserdac&eu volume meédio, variabilidade e
periodicidade. Este estudo decorre de dados obtmos meio do primeiro cruzeiro
oceanografico que se tem registro, planejado euzitd exclusivamente para o estudo de
aguas modais subtropicais no Atlantico Sul. Seetdtg € a observacdo deste fenébmeno e a
descricdo de parametros fisicos que contribuemaaua formacdo, manutencao e destruicao
e portanto preencher uma lacuna de conhecimentegi@ da Confluéncia Brasil-Malvinas.
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INTRODUCAO

Por suas caracteristicas termohalinas, algumasie®gdos oceanos favorecem
particularmente a formacdo de aguas modais sub#igpi As regides de encontro de
Correntes de Contorno Oeste (CCO), no limite maigipmo dos polos nos giros subtropicais,
constituem exemplos tipicos dessas areas de foombiggAtlantico Sudoeste essa regido de
encontro recebe o nome de Confluéncia Brasil-Mab/fCBM) e ocorre aproximadamente
entre as latitudes de 36°S e 38°S, onde a CordenBrasil (CB) se afasta da costa, devido ao
encontro de suas aguas quentes e salinas com as @guwrigem subpolar da Corrente das
Malvinas (CM) (Garzoli & Garrafo, 1989).

O balanco negativo de calor total do oceano paasimepsfera que ocorre durante o
inverno possibilita a formacdo de grandes volumesaguas modais nessas regides. Esta
perda de calor do oceano redunda no decréscimmgom® destas massas d’agua formadas,
provocando o movimento das mesmas da superficieaaxo.

O movimento convectivo que € gerado durante osrmmge incrementa a mistura
vertical das camadas da superficie até o fundaadwda de mistura. Posteriormente, com o
desenvolvimento da termoclina sazonal duranteragwera e o verao, e reestratificacdo das
camadas superiores, esta camada de mistura profym@dala no inverno é isolada da
superficie. Com isso, tém-se a agua modal formammfnada abaixo da termoclina sazonal
e acima da termoclina permanente, com sua temparaalinidade e vorticidade potencial
caracteristicas homogéneas e bem definidas (Prevost 1999). Ao longo do ano, este
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volume de agua modal sofrer4 adveccédo lateral agolale sua isopichal e dissipacao,
provocando sua migracdo para regides distantegwédosal de formacao (Douglass al
2013).

Devido ao rapido aprofundamento das isopicnais @etcd@b ao norte na regido da
CBM, através da frente encontrada no limite sujido subtropical do Atlantico Sul (Hanawa
& Talley, 2001), a regido compreendida entre odlpxincipal da Corrente do Brasil (CB) e o
seu lébulo de retroflexdo, apresenta aspectos giogppara a formacdo de um espesso
volume de agua modal ao norte da frente e no laals quente desta, onde se encontra a CB.
Tal regido tem ainda potencializada sua capacidadermacédo desta agua modal devido a
grande perda de calor latente ocorrida durantgermo.

A escassez de estudos que elucidem a caracterizacAmlume, o tempo de
permanéncia e a deriva desta massa de agua ng&ia oo Atlantico Sul, suscitou a
realizacdo deste trabalho.

OBJETIVOS

O objetivo geral deste projeto é contribuir parauwmento da acuracia de modelos
numéricos de previsdo, como por exemplo, aquelgsezyados pelo Centro de Hidrografia
da Marinha (CHM). Para tal, visamos aprofundar ohegimento da variabilidade da Agua
Modal Subtropical do Atlantico Sul (AMST) na regi@a Confluéncia Brasil-Malvinas
(CBM) e da retroflexdo da Corrente do Brasil (CB)fim de compreender melhor seus
mecanismos formadores, sua distribuicdo espaciahg implicacdes na regido.

METODOLOGIA

Foram utilizados dados hidrograficas situ (perfiladores Argo, CTD e XBT) para
verificacdo da ocorréncia da Agua Modal Subtropimalsudoeste do Atlantico Sul (AMST)
no periodo de 2002 a 2012. Esses dados séo oriwltdesstemadn Situ Analysis System
(ISAS) (Gaillardet al 2009) desenvolvido e mantido pdl@aboratoire de Physique dés
Océans(LPO) pertencente aastitut Francais de Recherche pour L'exploitatida La Mer
(Ifremer). O mapa da persisténcia da AMST nos mésexbril e maio do periodo de dez anos
supracitado serviu de referéncia para o planejamdas 45 estacbes oceanograficas do
cruzeiro, na area compreendida entre 30°-38°S -480WV, realizadas pelo NHo “Cruzeiro
do Sul” entre 01 de abril e 08 de maio de 2015.

Foram coletados dados de temperatura, salinidgoieessdo com sistema CTD/Rosette
equipado ainda com sensores de oxigénio dissolflidarimetro e turbidimetro. As amostras
de agua coletadas foram processadas e filtradasda para posterior analise no Laboratério
de Hidroquimica do Instituto Oceanografico da FgadaUniversidade do Rio Grande
(FURG) Tal andlise visa correlacionar os parametrosdssiquimicos e biolégicos obtidos
nas amostras com caracteristicas tipicas da AM®m {8so, visamos identificar possiveis
tracadores e a interacdo destes com os procesfmsdgdo e subduccdo da dgua modal.

O tratamento inicial dos dados hidrograficos cdnsisa aplicacdo de um filtro para
remocao de valores maiores ou menores que 3 vedesv padréo do trecho de coluna de
agua adjacente. Em seguida foi realizada a mediaagxas, a fim de estabelecer o equi-
espacamento vertical dos dados, e realizada gpaleéo horizontal 2-D papline suave
dos dados obtidos, por nivel amostrado, a fim derad distribuicdo horizontal dos dados
numa grade regular de 1°X 1°, na area compreereditia 30°-38°S e 30°—40°W.

Os mapas horizontais interpolados foram entdo pobtes, a fim de possibilitar o
calculo da vorticidade potencidD), negligenciando a parcela devido a vorticidadatixve,
sendoQ = (f/p)(dp/oz), ondef € o parametro de Coriolig,é a densidade potencial na camada
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ez é a coordenada vertical (Hanawa & Talley, 200Egit sendo, valores @menores que
1,5 X 10°m™s e gradiente vertical de temperatura menor que G/@i°foram classificados
como possiveis amostras de agua modal subtroloateriormente, apenas para os perfis
classificados como contendo agua modal subtrodmiagplicado o critério de temperatura e
salinidade médias de 15,0 + 0,9°C e 35,6 = 0,hadsramente, a fim de detectar aqueles
que continham a AMST (Sato & Polito, 2014).

RESULTADOS

Os mapas da distribuicdo horizontal de volumegssjra, profundidades minima e
maxima da camada de AMST detectada por meio dogsdaterpolados das 45 estacdes
oceanograficas (Figura 1) demonstraram a exist&@iAMST em menores profundidades
(~100m) na porcdo SE da éarea de estudo, com mamessura da camada na porcao
intermediéria e ocorréncia em regides mais profsifda 250 a 330m) na por¢cdo NW da area
de estudo.
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Figura 1 — Mapa horizontal de profundidades maxamainima em metros (painéis “a” e
“b”), espessura em metros e volume (er) painéis “c” e “d”), da camada de AMST
observada em cada ponto da area de estudo.

As posicdes dos perfis selecionados apos o Ultimério foram plotadas em sec¢des
meridionais de temperatura, salinidade, densidadgigenio, para cada grau de longitude
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entre 30°W e 40°W, com anotacdo da espessura dadeaobservada no perfil. Tais se¢bes
evidenciaram a existéncia de trés setores distineoscamada de AMST, conforme o
observado nos mapas de distribuicdo horizontalM&Rna area de estudo.

CONCLUSOES

Os dados coletados no cruzeiro permitiram obseavaxisténcia de uma espessa
camada de 4gua modal na &rea de estudo, com \waneg&ional da sua posicdo vertical na
coluna d’agua. Por tratar-se de um fendmeno ditéenrelacionado com a interacao
oceano-atmosfera, é plausivel considerar que asremprofundidades iniciais observadas ao
sul da area de estudo se devem a existéncia de AMBiRda recentemente e mais proxima
da regido de formacdo, quando comparada as manasindidades de ocorréncia
observadas ao norte da area de estudo, possivelrassbciadas a AMST mais antiga. As
espessuras maiores existentes na porcdo centéabdalenotam uma zona de transicdo em
gue ocorre o acumulo maior de volumes de AMST folmsam diferentes invernos.

A analise quimica das amostras de agua coletadasrureiro pode permitir a
identificacdo da data de formacdo da AMST no futAtém disso, a realizacdo de um novo
cruzeiro oceanografico entre os meses de agostdubro deste ano, em complemento ao
cruzeiro apresentado neste estudo, propiciarandifidacéo precisa do processo de formacéao
e do volume de AMST recém formado ao término deting no Atlantico Sudoeste.
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